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The feeder is arranged upstream of the machine entry and connects to the vacuum 
evacuator. Gas to prevent decomposition is input through a connection (20) which 
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The spiral endface (17) of the feed screw (15) is in belt form at least as wide as 
'the radius of the screw core part (16), the connection holes (22, 21) to lie within 
w-the spirally shaped housing sector equal to one turn of the screw spiral. The feeder 
entry consists of a funnel or basin, and the screw (15) extends beyond the tubular 
housing end and the bottom funnel etc. end. 

USE - In meat trade, flesh/bone crushers. 
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ADVANTAGE - Gas injected, e.g. nitrogen in compressed air, to prevent decomposition 
dangers by removing deleterious oxygen . 
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Um die Haltbarkeit von empfindlichem und verderblichem 
Zerkleinerungsgut, insbesondere von Knochen, Fleisch u. 
dgl., welches nach dem Zerkleinern in eine Wursthulle abge- 
fullt wird, zu reduzieren oder gar zu vermeiden, wird dem 
Zerkleinerungsgut in einer der Zerkleinerungsmaschine vor- 
geschalteten Zufuhrvorrichtung zunachst die mttgefuhrte 
Luft entzogen. In Forderrichtung wird dann anschlieSend ein 
faulnishemmendes Gas, insbesondere Stickstoff, dem Zer- 
kleinerungsgut beigemischt. Darauf hin erfolgt die Zerkleine- 
rung und gegebenenfalls auch Emulgierung des Zerkleine- 
rungsgutes, welches schlieBlich zur Abfullmaschine trans- 
portiertwird. 
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1. Zerkleinerangsmaschine, insbesondere fur Kno- 
chen, Fleisch u. dgL mit einer vorgeschalteten, eva- 
kuierbaren Ziifuhrvorrichtung (4) fur das Zerklei- ' 5 
nerungsgut, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu- 
fuhrvorrichtung (4) mit einem AnschluB (20) filr die 
Zufuhr eines faulnishemmenden Gases, insbeson- 
dere einem AnschluB fur eine Stickstoffdruckquelle 
(24), versehen ist, der sich in FOrderrichtung (6) 10 
gesehen zwischen dem AnschluB (22) einer Vaku- 
um-Absaugvorrichtung (19) und dem EiniaB (23) 
der Zerkleinerungsmaschine (5) befindet 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrvorrichtung (4) als Schnek- 15 
kenforderer od dgl. F6rdervorrichtung ausgebildet 
ist und sich die Anschlttsse (22, 21) fur die Vakuum- 
Absaugvorrichtung (19) sowie die Gas-Zufuhrung 
im Forder-Endbereich der Zufuhrvorrichtung (4) 
befinden, wobei das Forderergehause (1, 3) zumin- 20 
dest in diesem Endbereich rohrfonnig ist 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wendelstirnflache (17) der For- 
derschnecke (15) zumindest teilweise bandformig 
ausgebildet ist, wobei die Bandbreite vorzugsweise 25 
etwa dem Radius des Schneckenkerns (16) ent- 
spricht 

4. Maschine nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mundungsdffnungen (22, 21) der Anschlusse der 30 
Vakuiim-Absaugvorrichtung (19) und der Gas-Zu- 
filhrung innerhalb eines Bereichs des Fdrdererge- 
hauses (3) angeordnet sind, der etwa einer Wendel- 
windung entspricht 

5. Maschine nach wenigstens einem der Anspruche 35 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der EiniaB der 
Zufuhrvorrichtung (4) als Einfullkessel (1) od 
-trichter ausgebildet ist und sich die Forderschnek- 
ke (15) sowohl iiber den rohrf6rmigen Forderge- 
hauseteil (3) als auch fiber das untere Ende (2) des 40 
Einftiilkessels (1) od dgL erstreckt 

6. Maschine nach wenigstens einem der Anspruche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Steigung 
der Schneckenwindungen in Forderrichtung (6) ge- 
sehen abnimmt, insbesondere ein im rohrformigen 45 
Gehauseteil (3) befindliches Endstuck der F6rder- 
schnecke (15) eine geringere Steigung aufweist als 
der ubrigeTeil der Forderschnecke. 

7. Maschine nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 50 
den Vakuumabsaugkanal (25) eine Rflckfordervor- 
richtung (26) ftir angesaugtes Zerkleinerungsgut 
eingesetzt ist 

8. Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckfordervorrichtung (26) als 55 
DoppelschneckenfSrdervorrichtung ausgebildet 
ist 



Beschreibung 



60 



In der Lebensmittelindustrie, insbesondere aber in 
der fleischverarbeitenden Industrie, werden Zerkleine- 
rungsmaschinen mit ein- und mehrstufiger Zerkleine- 
rung in den verschiedensten Ausftihrungen verwendet 
Mit diesen Zerkleinerungsmaschinen kann man das ein- 65 
gefullte Gut im Bedarfsfalle auBerordentlich fein zer- 
kleinern. Soweit erforderlich, wird das Gut in einer vor- 
geschalteten Maschine vorzerkleinert Dies gilt bei- 



spielsweise bei der Verarbeitung von Knochen, Schwar- 
ten, Flechsen u. dgL Die Knochen werden beispielsweise 
in einem Knochenbrecher auf 1 bis 2 cm groBe Teilchen 
vorzerkleinert, die dann vom Schneidsatz der Zerkleine- 
rungsmaschine, vorzugsweise in zwei aufeinanderfol- 
genden Stufen, so fein zerkleinert werden, daB man sie, 
insbesondere bei Verwendung eines nachgeschalteten 
Emulgators, als pastenformige Masse entnehmen kann. 
Auf jeden Fall wird das pastenformige oder auch etwas 
grobere Zerkleinerungsgut anschlieBend in schlauchlo- 
se Hullen, Darme u. dgL abgefullt und vorzugsweise in 
einzelne Wurste unterteilt Der Begrif f "WOrste" ist hier 
in weitestem Sinne zu verstehen, weil in der Lebensmit- 
telindustrie, beispielsweise auch Kase u. dgL in Wurst- 
forrn verpackt und vertrieben wird 

Es gibt Zerkleinerungsgut, welches von einer dem 
oder den Schneidsatzen der Zerkleinerungsmaschine 
vorgeschalteten Pumpe nicht oder zumindest nicht in 
befriedigender Weise angesaugt werden kann. Hier 
mussen entsprechende Zufuhrvorrichtungen verwendet 
werden. Gerade dieses Zerkleinerungsgut zeichnet sich 
aber durch eine hohe Luftbeimengung aus. Dies gilt 
insbesondere bei der Verarbeitung von Knochen oder 
zumindest einem Knochenanteil im Zerkleinerungsgut 
Andererseits sind aber Knochen ein sehr wertvoller Be- 
standteil, zumindest in der Tierfutterindustrie. Der bei- 
gemengte Sauerstoff hat den entscheidenden Nachteil, 
daB er das Verderben und Verrotten des Zerkleine- 
rungsgut bewirkt und beschleunigt* wodurch die gefer- 
tigten Wurste od. dgL nicht sehr haltbar sind Aus die- 
sem Grunde hat man derartige Zerkleinerungsmaschi- 
nen mit einer Vakuumabsaugvorrichtung ausgestattet 
Sie konnen insbesondere bei dem groben Zerkleine- 
rungsgut, vor alien Dingen vor Eintritt in die erste Zer- 
kleinerungsstufe, die Luft heraussaugen. Nach dem Zer- 
kleinern ist dies relativ schwierig, weil dann die Masse 
vergleichsweise kompakt ist und es zu Lufteinschlussen 
kommt, die sich dem Absaugen durch eine Vakuumab- 
saugvorrichtung widersetzen. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht nun 
darin, eine Zerkleinerungsmaschine der eingangs ge- 
nannten Art so weiterzubilden, daB man ohne Beein- 
trachtigung des gewunschten Feinheitsgrads einen ver- 
besserten Schutz gegen Faulnisbildung, zumindest aber 
gegen fruhzeitige Faulnisbildung erreicht 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, daB die Zerkleinerungsmaschine nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechend dem 
kennzeichnenden Teil dieses Anspruchs ausgebildet ist 
Durch die Anbringung eines Anschlusses fur die Zufuhr 
eines faulnishemmenden Gases, insbesondere einen An- 
schluB fur eine Stickstoff-Druckluftquelle, in der Zu- 
fuhrvorrichtung fiir das Zerkleinerungsgut, kann man 
letzterem Stickstoff oder ein vergleichbares, faulnis- 
hemmendes Gas zusetzen. Ober den Anschluss der Va- 
kuum-Absaugvorrichtung wird zunachst die mitgefuhr- 
te Luft und damit der schadliche Sauerstoff abgezogen. 
In das solchermaBen evakuierte Zerkleinerungsgut wird 
daraufhin Stickstoff od dgL gebracht, was bekannter- 
maBen die Faulnisbildung hemmt und bei entsprechen- 
der Abpackung des zerkleinerten Gutes zumindest 
weitgehend unterbindet Es hat sich beispielsweise her- 
ausgestellt, daB eine in herkdmmlicher Weise hergestell- 
te Wurst innerhalb weniger Tage durch den Sauerstoff 
fault und ungenieBbar wird, wa^irend eine mit der erfin- 
dungsgemaBen Zerkleinerungsmaschine gefertigte 
Wurst an der Luft zwar zum Schrumpfen neigen kann, 
der Inhalt der Wursthulle aber nicht, zumindest nicht in 
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absehbarer Zeit verdirbt Als Stickstoff-Druckquelle 
kommt beispielsweise eine Flasche mit flussigem Stick- 
stoff in Frage, wobei der Stickstoff uber eine geeignete 
Drosseleinrichtung aus der Flasche entnommen und 
uber eine Leitung zura Anschlufistutzen od dgl des Ge- 5 
hauses der Fordervorrichtung gefuhrt wird 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die 
Zufuhrvorrichtung als Schneckenforderer od dgl. For- 
dervorrichtung ausgebildet ist und sich die Anschluss e 
fur die Vakuumabsaugvorrichtung sowie die Gaszufiih- 10 
rung im Forder- Endbereich der Zufuhrvorrichtung be- 
finden, wobei das Fdrdergehause zumindest in diesem 
Endbereich rohrformig isL Man kann die Forderschnek- 
ke, Schraubenspindel od dgl. mit verhaltnismaBig gerin- 
gem Spiel zumindest in diesem Gehause- Endbereich 15 
fiihren, ura unerwiinschte axiale Gasstromungen mog- 
lichst zu unterbinden. Aus diesem Grunde wird auch 
eine Schnecke verwendet, die, wie bei einem Fleisch- 
wolf, in axialer Richtung nicht durchstrdmbar ist, also 
"geschlossene" Windungen bzw. Schneckengange auf- 20 
weist Die Vakuumabsaugvorrichtung saugt somit im 
wesentlichen die Luft ab, die sich in dem ihr momentan 
zugeordneten Schneckengang befindet Aufgrund der 
Drehung der Schnecke einerseits sowie die in Langs- 
richtung der Zufuhrvorrichtung versetzte Anbringung 25 
der AnschlOsse fur die Absaugung der Luft und das 
Einblasen des Stickstoffs erreicht man in Verbindung 
mit der geeigneten Saugleistung der Vakuum-Absaug- 
vorrichtung und des Speisedrucks des faulnishemmen- 
den Gases, daB die im Zerkleinerungsgut mitgefuhrte 30 
Luft weitgehend entfernt und von der Vakuum-Absaug- 
vorrichtung Stickstoff oddgl. allenfalls in geringem 
Umfange angesaugt wird. Selbstverstandlich sollte die 
seitliche Entfernung der beiden AnschluBmiindungen 
auf die Ganghdhe der Schnecke der Fordervorrichtung 35 
abgestimmt seirt 

Die Wendelstirnflache der Forderschnecke ist gemaB 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zumindest 
teilweise bandformig ausgebildet, wobei die Bandbreite 
vorzugsweise etwa dem Radius des Schneckenkerns 40 
entspricht Man erreicht auf diese Weise einerseits einen 
in Langsrichtung der Schnecke gesehen langeren Spalt 
zwischen der Wendelstirnflache und der Gehause-In- 
nenflache und damit einen verbesserten Wirkungsgrad 
beim Absaugen der Luft Andererseits kann man die 45 
Schnecke hierdurch im Gehause iiber eine genugend 
breite Abstutzflache lagern, so daB man auf eine ander- 
weitige Lagerung, beispielsweise an den Enden des 
Schneckenkerns oder Schneckenwelle, verzichten kann. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 50 
kennzeichnet sich dadurch, daB die Miindungsof fnungen 
der AnschlOsse der Vakuum-Absaugvorrichtung und 
der Gas-Zufiihrung innerhalb eines Bereichs des For- 
dergehauses angeordnet sind, der etwa einer Wendel- 
windung oder einem Schneckengang der Forderschnek- 55 
ke oddgl. entspricht ZweckmaBigerweise wird auch 
der Querschnitt der Mundungen auf die Breite der Wen- 
delstirnflache abgestimmt, wie dies das Ausfuhrungsbei- 
spiel beim Anschlufistutzen fur den Stickstoff zeigt 

Eine bevorzugte Variante der Erfindung besteht dar- eo 
in, daB der EinlaS der Zufuhrvorrichtung als Einfullkes- 
sel oder -trichter ausgebildet ist und sich die Forder- 
schnecke sowohl liber den rohrformigen Fordergehau- 
seteil als auch uber das untere Ende des Einfiillkessels 
od. dgl. erstreckt Man erreicht hierdurch ein vollstandi- 65 
ges Entleeren des gesamten Fordergehauses und ver- 
hindert auch wahrend der standigen Nachfullung die 
Bildung von Totraumen. 



Im Hinblick auf die Anbringung und Dimensionie- 
rung der AnschluBstutzen od dgL fur die Vakuum-Ab- 
saugvorrichtung einerseits und die Gas-Druckquelie an- 
dererseits sowie eine optimale Forderung des Zerklei- 
nerungsguts an die Zerideinerungsmaschine, ist es sehr 
vorteilhaft, dafi die Steigung der Schneckengange oder 
-windungen in Forderrichtung gesehen abnimmt, insbe- 
sondere ein im rohrformigen Gehauseteil befindliches 
Endstuck der Fdrderschnecke eine geringere Steigung 
aufweist, als der ubrige Teil der Forderschnecke. 

In den Vakuumabsaugkanal ist ZweckmaBigerweise 
eine Ruckfordervorrichtung fur angesaugtes Zerkleine- 
rungsgut eingesetzt, die einem Ansaugen dieses Gutes 
in die Vakuumpumpe entgegenwirkt und daraber hin- 
aus Verluste an Zerkleinerungsgut vermeidet Zweck- 
ma-Bigerweise ist die Rtickfdrdervorrichtung als an sich 
bekannte Doppelschnecken-F6rdervorrichtung ausge- 
bildet 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher eriautert Die Zeichnung zeigt ein Ausfflh- 
rungsbeispiel der Erfindung. Hierbei stellen dar: 

Fig. 1 Eine Seitenansicht der Zerideinerungsmaschine 
teilweise in vertikaler Richtung geschnitten und teilwei- 
se abgebrochen, 

Fig. 2 eine Ansicht der Maschine der Fig. 1 in Pfeil- 
richtung A gesehen, wiederum teilweise in verdkaler 
Richtung geschnitten, 

Fig. 3 in vergroBertem MaBstab ein Ausschnitt aus 
Fig. 3, 

Fig. 4 teilweise schematisiert eine der Fig. 1 entspre- 
chende Seitenansicht, am rechten Bildende abgebro- 
chen, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf Fig. 4. 

Das gegebenenfalls vorzerkleinerte Zerkleinerungs- 
gut wird in den sich ZweckmaBigerweise nach unten hin 
verengenden Einfullkessel 1 eingebracht Das untere 
Ende 2 des Einfiillkessels ist rinnenfSrmig gestaltet und 
mit einem kreisbogenformigen Querschnitt versehen. In 
seitlicher Verlangerung dieses unteren Endes verlauft 
ein rohrfdrmiger Gehauseteil 3 einer Zufuhrvorrichtung 
4, mit deren Hilfe das Zerkleinerungsgut vom Einfull- 
kessel 1 zu einer Zerkleinerungsmaschine 5 transpor- 
tiert wird Die Fdrderrichtung ist durch den Pfeil 6 sym- 
boltsiert 

Die Zerideinerungsmaschine 5 ist beim Ausfuhrungs- 
beispiel mit einem doppeltem Schneidsatz, mit zwei 
Lochplatten 7 und 8 und jeweils einem zugeordneten 
Schneidmesser 9 bzw. 10 ausgestattet Der Schneidsatz 
7, 9 fuhrt eine Feinzerkleinerung durch, wahrend der 
Schneidsatz 8, 10 das Gut feinstzerkleinert Anschlie- 
Bend kann das feinstzerkleinerte Gut noch emulgiert 
und mit Hiife des Auswerfers 11 zum Abgangsstutzen 
12 transport werden. Dieser wird in geeigneter Weise 
mit einer WurstfQllmaschine verbunden, wo das feinst- 
zerkleinerte Gut in eine schlauchlose Hulle, einen Darm 
od. dgl. eingefullt und vorzugsweise zu wurstfdrmigen 
Portionen unterteilt wird. 

Ober einen Elektromotor 13 und ein zwischenge- 
schaltetes Untersetzungsgetriebes 14 wird die Forder- 
schnecke 15 der Zufuhrvorrichtung 4 angetrieben. Sie. 
fordert das eingebrachte Gut vom Einfullkessel 1, also 
dem in der Zeichnung linken Teil des Gehauses der 
Zufuhrvorrichtung 4, in deren rohrfSrmigen Gehause- 
teil 3. ZweckmaBigerweise ist die Steigung der Forder- 
schnecke 15 im Einfullkessel 1 sowie etwa in der ersten 
Halfte oder im ersten Drittel des rohrformigen Gehau- 
seteils 3 gr6Ber als im restlichen, der Zerideinerungsma- 
schine 5 zugeordneten Gehauseteil 3. Die Steigungen 
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verhaLtensichetwawLe3^DesweiterenistdieStirnfla- kleinerungsgut auf nehmen. 

che lS E * entscheidender Vort ^ ^ 

gen Gehauseteils* wie beispielsweise Fig. 1 der Zeich- ^^^^ 

nung deutlich zeigt, wesentlich breiter als an dem dem nuierbchen Betneb arbeiten kann. Em CnargenbetneD 

Sl^essel 1 zugeordneten TeiL Dies ersetzt im Be- s ist deshalb aber mcht ausgeschlossea 

reich des rohrformigen Gehauseteils 3 ein aufwendiges 

Lager fur das rechte Ende des Schneckenkerns 16 oder 

der Schneckenwelle. Aufierdem entsteht dadurch ein 

verhaltnismaBig langer Spaltraum 18 zwischen der 

bandfdrmigen Wendelstirnflache 17 und der Innenwan- io 

dung des rohrformigen Gehauseteils 3 der Zufuhryor- 

richtung 4. Das Innere des rohrformigen Gehauseteils 3, 

insbesondere im Forder-Endbereich, ist mitteis einer 

Vakuumabsaugvorrichtung 19 evakuierbar. Das zu- 

meist kornige und/oder aus kleineren Stucken beste- 15 

hende Zerkleinerungsgut transporuert aufgrund der • 
vielen Zwischenraume verhaltnismaBig viel Luft mit 
sich. Diese wird dem Zerkleinerungsgut vor dem Eintritt 
in die Zerkleinerungsmaschine 5 mit Hilfe der Vakuum- 
absaugvorrichtung 19 entzogen. Schadiich an dieser 20 
Luft ist an sich nur der Sauerstof f, jedoch laBt sich dieser 
mit vernunftigem Aufwand vom Stickstoff der Luft in 
der Zufuhrvorrichtung 4 nicht trennen. Der Stickstpff 
hemmt bekanntlich die Faulnisbildung und deshalb wird 
erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB man dem evaku- 25 
ierten Zerkleinerungsgut uber einen AnschluBstutzen 
20 Stickstoff oder ein in gleicher Weise die Faulnis des 
empfindlichen Zerkleinerungsgutes herabsetzendes 
oder minderndes Gas zufuhrt In Fdrderrichtung 6 des 
Zerkleinerungsgutes ist der AnschluBstutzen 20 bzw, 30 
dessen innere Mundung 21 der inneren Mttndung 22 der 
Vakuum-Absaugvorrichtung 19 nachgeschaltet oder an- 

ders ausgedriickt befmdet sich die innere Mundung 21 « 
zwischen der inneren Mundung 22 der Vakuum-Ab- j 
saugvorrichtung und der Zerkleinerungsmaschine 5. 35 ^ 
Demnach wird also dem Zerkleinerungsgut in der ange- rf 
strebten Weise zunachst die Luft entzogen und nachfol- 
gend Stickstoff od. dgL beigegebea Der EinlaB der Zer- 
kleinerungsmaschine 5 ist mit 23 bezeichnet Im iibrigen 
ist der AnschluBstutzen 20 mit einer Druckquelle fur das 40 
faulnishemmende Gas, also insbesondere mit einer 
Stickstoff-Druckquelle uber eine Leitung verbunden, 
wobei es sich vorzugsweise um eine Gasflasche handelt, 
die im Handel erhaltlich ist und fliissigen Stickstoff ent- 
halt, welcher z.B. uber ein Reduzierventil entnommen 45 
werden kann. 

Beispielsweise aus Fig. 1 ersieht man, daB sich die 
Miindungsoffnungen 22 und 21 der Anschlusse fur die 
Vakuumabsaugvorrichtung 19 und eine Gas-Druck- 
quelle 24 innerhalb eines Bereichs des Fdrdergehauses 50 
bzw. -gehauseteils 3 befinden, der etwa einer Wendel- 
windung oder einem Schneckengang der Forderschnek- 
ke bzw. des betreffenden FSrderschneckenteils ent- 
spricht 

In den Vakuum-Absaugkanal 25 ist eine RUckforder- 55 
vorrichtung 26 fiir angesaugtes Zerkleinerungsgut ein- 
gesetzt Es handelt sich dabei um eine Doppelschnek- 
kenfordervorrichtung bekannter Bauart mit den beiden 
ineinandergreifenden Forderschnecken 27 und 28. Die 
abgesaugte Luft und evtL mitgerissenes Zerkleinerungs- 60 
gut gelangt iiber den Kanal 29 in Pf eilrichtung 30 zu den 
Forderschnecken 27 und 28. Sie fordern das mitgerisse- 
ne Gut im Sinne des Pfeils 31 und es wird dann uber den 
Kanal 33 in Pfeilrichtung 32 der F6rderschnecke 15 er- 
neut zugefiihrt Die "gesauberte" Luft strdmt entgegen 65 

dem Pfeil 31 in Pfeilrichtung 35 zur Vakuumpumpe. Ein 4 
zwischengeschalteter Kessel 34 dient als Puffer und er 
kann daruber hinaus evtl. doch noch enthaltenes Zer- 



WEST 



Nummer: 3712 042 




l 

;/ 

808 843/220 j 



WEST 



3712042 




ORIGINAL INSPECT' 




WEST 




WEST 



